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Vad ar virtuell svetsning?
Varfor finns virtuell svetsning?
Situation idag

Utbildning

Industri



Vad ar virtuell svetsning?

"svetsning ar ett hantverk,
det gar inte att lara vid nan
dator”



Olika system
- jamfor teknik /innehall

Positionering med taktila sensorer eller kamera (visuella)
Virtuell verklighet (VR) eller forstarkt verklighet (AR)
Larplattform med teori, prov, integrering av praktik
Metoder (MMA, MIG/MAG, TIG, Gas)
Material (svart, rostfritt, aluminium, andra)
Svetslagen (PA, PB, ... J-L045)

Formvara (ror, plat, rér mot plat, custom)
Flerstrang

Instdllning av svarighetsgrader

0O 0O 00O 0 0 00 O

SVENSKA ELEKTROD /4B

vi kan svets, oférstérande provning och viirmeskydd!




Olika system
- jamfor teknik /innehall

Aterkoppling handlag (realtid, repris)
Aterkoppling ljud (beroende av parametrar ...)
,&terkopplingsmetod (rost, diagram, pilar)
Spela in, arkivera och verifiera studentarbete

Bedomning - framfoéringshastighet, pistolvinkel
& lutning, kontaktrérsavstand och traffsdkerhet

Lararhandledning mjukvara
Portabilitet
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Flersprakighet (granssnitt & teori/prov)
Distanslarande (online)
Anpassning till IW
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Varfor finns det virtuell svetsning?

For fa framtida svetsare

Kostsamma utbildningsplatser

Digital teknik har utvecklats
Halsoaspekter

Dyra kassationer - dva forst

Enklare kommunikation

Enklare att visa upp hantverket/processen
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Virtuell svetsning foérbattrar
kommunikationen

Ny rolig teknik!
Samarbete larare/elev blir
lattare

Flersprakighet inom
gruppen
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Virtuell svetsning foérbattrar
kommunikationen

Visa tydligt i grupp blir
lattare pa skarm

Repris av svetsningen - >
snabb feedback
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Hur ser det ut idag?

Svetsare dr en av de mest eftersdkta yrkesgrupperna i varlden

MEN:

| utbildningssystemen ar det ett gap
mellan praktisk och teoretisk

traning.

Svetsning ses som: oattraktivt, hart
jobb, da t betalt, smutsigt, farllgt
ara for dem som inte har

mojligheter till andra jobb.

Utbilda och lata trana svetsare ar

mycket dyrt.

Svetsare som yrke har dalig image.
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Hur ser det ut idag?

Demografi

Det dr storre pensionsavgangar an
nytillkomna i yrket .
Det ar lika i alla lander.

Konsekvens: brist pa svetsare,
kunskapsforlust och problem for
industrin

Halsa

Svetsare har manga
arbetsrelaterade sjukdagar,
Framst ergonomi!
Langtidsverkan fran rok, hetta

Inte alla yrkesverksamma till
pensionen
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Hur ser det ut idag?

Kommunikation
Sprakbarriarer

Manga har annat modersmal an

svenska
| vuxenutbildningar s
Pa arbetsplatser 0 ' ’

Kommunikationsproblem leder till
kvalitetsproblem.
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Hur ser det ut idag?

For en larare eller instruktor.
Vdljer inte deltagare sjdlv
Motivationsbrist (bade hos ungdomar och arbetsférmedlingens elever)
Sprakproblem
Resursbrister (gymnasieniva)

Manga kravstallare: skolverket, rektor, omgivande foretag, larlingar,
flyktingar, arbetsformedlingen osv.

Olika grupper har olika startdatum

Sammantaget ar det svart med traning i grupp
Individuell traning ar svart i tranga svetsbas

Press pa okade resultat pa kort tid

Utbildning i teoretisk bakgrund och kunskap blir lidande

-—— (och sen en simulator?)
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Utmaningar med digitaliserad
utbildning

Digitalisering kommer i alla delar av vara liv.
Differentierade inlarningstyper: verbala, visuella, motoriska

Darfor behovs olika metodiker och verktyg for utbildning och
traning

Lara vadsomhelst ndarsomhelst

Moduluppbyggd inlarning

Valkomna utveckling aven inom svetsning!
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Bra steg pa vdgen

Digitaliseringkommissionen
Tiilvaxtverket —> Olika i regioner
Skolverket
Teknikforetagen —> Teknikcollege

Halsoprojekt industri och (sjuk-)foérsakringsbolag
Idag ar AR-svetssystem godkanda som Rehab-verktyg

IIW’s riktlinjer dr integrerade i nagra system.

Internationellt

Guidelines som definierar system, utrustning, larares kompetens inom VWTS (Virtual
Welding Training Systems).
Svetsinstruktorer minst 3 dagars utbildning inom VWTS.
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Virtuellt teknik i larandet ar
effektivt

Kortare introduktionstid -> 50 %
minskad tid till OK kalsvets

Ca 35% fler godkdnda enligt lws
system jamfort med konventionell
svetsning

Ca 65 % besparing tillsatsmaterial

Upp till 4x fler elever i samma
infrastruktur
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FOordel industrin

Kommunikation om mal mellan skola och foretag

Site-test
Reprisering och analys vaskar fram en bra svetsare

Valideringar pa flera sprak
En duktig hantverkare ska inte missa pga sprakforbistring
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FOordel industrin

Verifiera atkomlighet
Ova svara stillen
Ova svara material

Ova pa upparbetade (dyra)
produkter

Verifiera robotprogrammering
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Sammanfattning fordelar

Utbilda snabbare och effektivare, alla nivaer
Locka och engagera elever till svetsutbildningar
Forbattra och komplettera traditionell inlarning

Miljohansyn och ekonomiska besparingar - grundmaterial,
tillsatsmaterial, spill, metalldamm

Oka elever och larares hilsa och sikerhet
Oka gruppdynamik

Stod vid rekrytering

Validering av svetsares kompetenser
Mojlighet till flersprakighet

Minska kostnader for felsvetsat
Atkomlighetstest

Test av robotprogrammering
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